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1 Uvod

Tento dokument detailné popisuje feSeni projektu Program pro zobrazovdni vlastnosti obrazu do pired-
métu Zpracovani obrazu vyucovaném na Fakulté informacnich technologii Vysokého uceni technického
v Brné. V jednotlivych oddilech je uvedeno zadani projektu, nastin nastudované teorie k problému,
popis implementace FeSeni, ukizky uzivatelského rozhrani programu a zévér.

2 Zadani projektu

Cilem projektu bylo implementovat program, ktery by byl schopen zobrazit rizné tdaje o nacteném
obraze.

3 Zobrazované tudaje

Nejdiiv bychom chtéli popsat, které vlastnosti obrazu jsme se rozhodli v projektu vyuzit.

3.1 Histogram

Histogram distribuce barev v obrazu je bé&Zzné pouzivany graf reprezentujici zastoupeni jednotlivych
barev v obraze. Proto jsme ho také zakomponovali do naseho projektu.

3.2 Moment obrazu

Moment obrazu pouzivame na popsani obsahu obrazu. Naditany obraz rozdélime na 16 rovnomérnych
Casti (mfizka 4x4) a pro kazdou ¢ast ziskdme dominantni zakladni barvu. Poté se na zakladé téchto
barevnych ¢asti snazime odhadnout co je v obraze. Konkrétné pokud ve vrchni ¢asti obrazu prevazuje
modré barva, je pravdépodobné, Ze byl tento obraz vyfocen venku a takto se na snimku projevuje
modra obloha. Déale pokud v obraze celkové dominuje modra barva, pokladdme jej za snimek vody
nebo oblohy. Naopak pokud je v obraze vyrazné pievazujici zelend barva, je tento obraz s nejvétsi
pravdépodobnosti pofizen nékde v prirodé.

3.3 Energie obrazu

Energii obrazu jakozto diskrétniho signalu lze spocitat podle nasledujiciho vzorce:
N-1
E =355 lx[n]f?

Energii lze spocitat pro jednotlivé barvy nebo pro celkovy jas obrazu. Podle energie lze naptiklad
snadno identifikovat dominantni barevné slozky v obraze.

3.4 Rozliseni, barevna hloubka

Mezi statistické vlastnosti obrazu jsme pro zobrazeni vybrali 2 tidaje - rozliSeni obrazu v pixelech a
barevnou hloubku obrazu.

3.5 Barva pixelu

Jako posledni tdaj, ktery zobrazujeme je barva pixelu, ktery se nachéz{ na misté kurzoru mysi. Tohle
sice neni vyslovené vlastnost celého obrazu, je to ale tdaj, ktery je v praxi vyuzitelny, proto ho také
zobrazujeme.



4 Realizace projektu

Program byl implementovan v jazyce C#, grafické uzivatelské rozhrani vyuzivad frameworku WPF.
Program umfi zobrazit nacteny obrazek, histogram pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu, histogram
jasu obrazu, energii jednotlivych barev a jasové slozky, hloubku obrazu, rozliseni obrazu, hodnotu
jednotlivych pixeli obrazu a pravdépodobny obsah obrazu, jehoZ uréeni zavisi na spravné identifikaci
dominantnich barev v jednotlivych sekcich obrazu.

5 Uzivatelské rozhrani

5.1 RozvrZeni uzZivatelského rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani programu se sklada z aktuélné na¢teného obrazku (zobrazeného vlevo),
histogramu obrazku (umisténém vpravo nahofe) vetné vybéru barvy, pro kterou se mé histogram
zobrazit, zobrazeni dalsich informaci o obrazku (umisténych vpravo uprosted) a tlacitek pro nac¢teni
jiného obrazku a pfepnuti zobrazovani piekryti obrazu dominantni barvou (umisténych vpravo dole).

Obrazek je v zakladnim nastaveni prekryt poloprihlednou vrstvou zobrazujici dominantni barvu
v jednotlivych ¢astech obrazu dle miizky 4x4 Casti. Tato vrstva se d& schovat dvéma zptsoby — po
kliknuti na nékterou ¢ast se vrstva zpruhledni (a po dalsim kliknuti znovu zobrazi), anebo se da
zprithlednit cela vrstva najednou pomoci tlacitka , Toggle Overlay* v pravé dolni ¢ésti uzivatelského
rozhrani.

5.2 Ukazka uzivatelského rozhrani

Na obrazcich 1 a 2 v zavéru tohoto dokumentu se nachéazi snimky okna vysledného programu. Na
obrazku 1 vidime nacéteny obraz a histogram ¢ervené barvy v obraze. Na obrézku 2 se naléz4 histogram
jasové hodnoty obrazu a zvyraznéné okraje obrazu dominantni barvou.

Na v8ech obrazcich se také nachézi dalsi informace o obraze o kterych jsme psali v pfedchozim
textu.

6 Zavér

Podafilo se ndm tspésné implementovat program, ktery dokaze oteviit soubor s obrézkem a zobrazit
o ném ruzné informace, jako naptiklad histogram jednotlivych barev, energii, hloubku barev, hodnoty
jednotlivych pixeltt nebo jeho pravdépodobny obsah.
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Obrazek 1: Lena a histogram cervené barvy.
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Obrazek 2: Zvyraznéni dominantnich barev venkovniho snimku.



