
گزااررشش پرووژژۀۀ پایانی کامپایلر

پورریا عظیمی

سلیم ملکوتی

اام ددرر ااززپنیا فاا1jisonرساررپدۀۀناززسرووژژهه ست  کاددههیردداا ،LL(1)اییهرساررپتخاسییانوااتر،ساررپدۀۀناززسنیم.
LR(0) ،LR(1) ،SLR(1) وو LALR(1).رراا دداارردد 

syntaxگمراااا ووررووددیی بسیدحاتر،ساررپدۀۀناززسنیر  زز مشاددیییارر بابهاBisonساااا ددررماکوررطهبرساررپامت، ل
سکاووااااج یپر ستختا شهاا ووسدهه سکاووااااجدکمهدعوااقاییهـactionت یپر هستنت   .مدیزمهت مjisonاا هکتسآآنن
(جرووخ سکاووااااجاننبهززبمهر)ساررپی پر ی ختهواابد.نودد ب بایرااهنممتیرراا آآنن تحواانن ختفطمراا رددکرااجانن
ددررلاژژووموررتتصهب( ووNode.jsی ددررتیممه) رراا آآنن صفحکیواانن  ووبب ددااددقۀ متاتراارر رراا ووررووددیی آآصهبن نیلانوررتت

 کند. parseیا آآفلاین ددرر برااووززرر 

ددکCoffeeScript2اننبزز کتایه ل  اازز سکاووااجی پر ی اا ددررست وو کرضاحاللحت ی اازز فرااپی ست  تاددههیرزز اییهاننبن
سکاا یپتر  ) ووبب ددرر ددررهی ووبم بعنمهرااووززرر  زز ااماننبواانن ستفورردد  ددرر شتوناددهه بننرمابهرااییNode.js3(بشمه مارریرروودد

کمک پاررسریی که توسط  .4 ساخته شدهه بودد ااجراا میشدjisonهم ددرر اابتداا با 

١۱. http://zaach.github.com/jison/

٢۲. http://coffeescript.org

٣۳. http://nodejs.org

۴. http://javascriptjabber.com/017-jsj-coffeescript-with-jeremy-ashkenas/



ررووند اانجامم کارر:

).node.coffee) تعریف کرددههاایم (ددرر فایل Leaf وو Nodeررووند کارر بهااین صوررتت ااست که ددرر اابتداا ددوو نوعع کلاسس (

ااکینوناق(ruleکیلماشNodeره ااننیه آآنن اازز ستخد  شرااجج،(متغیدهه   بریینگهراایی  فداارریینرزز) ایNodeهکداانن
Leaf(هستن   ،متغید   بریینگهراایی  دااررییscope)متغی   هر،تابوااوو تعاییهلاسسکع یرشفددرر )،Nodeنیااscopeدهه
متغی   بریینگهراایی  دااررییtypeیااننددرر) دداایاتدنوااتیموددنهکوااررددییمودد شتپ بهشااا وواانهبرییگاررههشد)، وولودد د

تعدااددیی متغیر وو تابع کمکی ددیگر میباشد. 

Leaf)کبهنگهراایی  ثدااررییبوااعترر شتدددیی، هه،عائلاگممراامثر پلتراا ن ... وو } وو ; وو ااززماررکهبز وو لاسسکیرروودد
Node مشتق شدهه) شامل یک value.نیز میباشد 

اا بتددرر پداایی،یرددااززششکNodeبنااممRootNodeمسییازز.هنگم  ماکیقهعاپدههاایییذفتر شه،بدتعه منداادد ساب
NodeووLeafمسییازز،صفم آآنن ررااهاتت مشخا  مصکنیی  آآنن وو ررااهم بعنا  فواانننرززآآنن ددرربدههعاقداانن ااخه هفاضت

کنییم  .همچنیم    ،هنقرعاتدههبواامنحصع   برفهِِرددvalidateووresolveTypeهدداارردد ااظومدههعاقرههکم آآننسف ت
پیوددخرراا ساددههکناززیی .مثد لاvalidateمددررقوررددعا+ کنیمیسررربدۀۀ کدددوو جمتملاعرففطه بعیاحتمد  اازز وععناًً

intبشنا .ممکد  اا هنتسن نوززوععexpressionکـیاا ددرر ااملاعرااففطه + مشختست  نشص بدههشااا ددرر ع،قواامنید؛
رراانرززفآآننresolveTypeعبات نییززمدااصد تمباصهوررتتrecursiveبتاجوبهسهختا اا وععنووexpressionنیارر

کند.  فرززنداانن آآنن، نوعع نهایی وو قطعی عباررتت رراا پیداا 

مثددرر جمالل ،معددوو ممکم.یاززسیمLeafکیووNodeا  اا ااکرهتسن اازز ددررهـNodeنیداامم حقیقا   یتکLeaf
ناب ش ) ثد م ی٣۳+٢۲ددرر٢۲لاکLeafساا،(یتماتینواا ن یدکexpressionی س ب  طاررنولاتی) ثر م لا

this.func(1,2,3).length.باشند (

ووررووددیییافرگاا مطل باگقمراانبر شا) مثد تلابعا یreturnنشتداا بهشا،(پدسارربرطهخوررکوددپیغارر  مامشی باپیغه  زز ریامم
میددهد:

...public int func() {    }    public int Co

----------------------^

Expecting '{', 'IF', 'WHILE', 'SYSOUT', 'ID', 'INT', 'BOOLEAN', 'RETURN', got
'}'

کتر (یا ززیرعباررتت) مورردد اانتظارر، وو عباررتی که ددرریافت شدهه نوشته شدههااند. ددرر ااین پیغامم کارراا



ووررووددیییافرگاا خطل نحایی نوییشتداا بهشااا اازز حلرمنید، بهخطدوونن عبا موررکنی وو خطدووننبrootNodeد ساختا ه
نیوااتیماللحودد.شیم تمباعvalidateاا رروویی نیزبدااصوددننیرراا تمباصهبوررتتگشتازز  اا ووعاقنیی تمدهه قاممعوااد
ااززنرززف رراا نظدشش نحر بوییسرررکنی .هدنرموددتینوااتدباعvalidateمخص  بوصصخهدداا شتودد بهشاوو نظوررددمlogicد ر
آآننخ ددرر رراا پیودد ساددههکناززیی .مثد ددرر ملاکوررددییبعنه  اا ینواانن کدیسآآرراا عبهیک تاررغیی اازز هیدبintر خطم زز لیوتریایی د

میشودد:

x [ true ] ...
    ^~-- type should be 'int'



رراابط کارربریی وو نحوۀۀ ااستفاددهه:

یلهددلاب قسمتهی    یااا اازز ددررپنیی مختلاییهرااووززرربرووژژهه   ددرر نماررکتسف کنی .مدباکاسوو٢۲٠۰رووممفاقسم۶ارریی  هتایی
مختلف    رراا تسش کتیرددههااددرر نسبتمهسکافریافم.   ًًبامشکدوونن  اا فقت،سل طtooltipکـیتهیا،نپاا سکامم، ... وو وپپ

رراا نشانن میددهد ددرر گوشۀ پایین-سمت چپ پنجرۀۀ برااووززرر ظاهر میشودد.

 رراا ددرر یک برااووززرر مدررنن بازز کنید.public/index.htmlبراایی ااجراایی پاررسر، فایل 

اا بتددرر بداایافدیاووررووددیی ددررخل رراا قسمودد  بتصفحالایی  وواارردد کنیه  دد وو کمد ۀParse itبرروونیز .مدف١۱٨۸ایاتسل ت
نتهکمیرددههااکاددههمآآ یاخججرووتمی آآنن ااددااهامم ددرر ااما آآووررددههگنیۀ ااندههااشزااررشش اایافرگد. شکل نحالل دداا شتویی بهشاد

 اارروورر چاپپ میکند (مانند شکل ززیر). Logs) فقط ددرر قسمت ٩۹(مثل تست شماررۀۀ 

غیددرر اا ددررصنیر ختاساررسسپتخوررتت، مهشیددرر وو قسمودد  تASTنم یاددااددهه (شیمش ننامودد شکد زز ددرر ددوومم ر).یل
سپ تسباعvalidateبنرااییوددrootصززددهه ووشیمداا ااززمانربودد نظه تریاهپممبوررددسرررقیمرااررگیی اا خطرگردد. ایی

 چاپپ میشودد (مانند شکل ااوولل ددرر ززیر).Logsمعنایی ددااشته باشد، ددرر قسمت 



کلیاب  رروویی نیوااتیماهرههگک فدنرززنشداا رراا ببینیمهانن    اا ررووییمرگد. رراا نگرههگکیاووسس دداارر متغید،یه   هروو متا هدوو ا
ددررکییاهلاسسک تعـشscopeه یرشفاا (اایاتامم،ند،ندهه دداایاترگپ شتپ بهشاوو صفد) دد یگاتت گرنمرهه یاددااددهه ش

میشوند.





 ـها تمامم قوااعد تولید آآووررددهه شدهه ااند: Nonterminalددرر قسمت 



 هم ااطلاعاتت آآووررددهه شدهه ااست:Productionsددرر قسمت 



قسمددرر  تTable،جپدووللساررآآووررددهه ررووییشر کلیهکدووللجۀناخرهدهه.  کنیک  اا آآننبوططبرماتتعلاطد، (ناخه دۀۀعاقه
) نشانن ددااددهه میشودد:reduce وو قاعدۀۀ shiftتولید، قاعدۀۀ 

ااززپ ااباقمهاننمرفطخرووژژهه نصررااCoffeeScriptووNode.jsتسیفاکت؛سرااجل کنیب  ددرر وو ااخاشد صلۀ ،ی
make .رراا بزنید 



test01.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
}
class three extends two {

  
}

Output:



test02.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
    if (args.length < 2)
      System.out.println(1 + 2 * 3);
    else
      {
        args[0] = args[1];
      }
  }
}
class two {
}
class three extends two {
  
}

Output:



test03.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
    if (args.length < 2)
      System.out.println(1 < 2 * 3);
    else
      {
        args[0] = args[1];
      }
  }
}
class two {
}
class three extends two {
}

Output:

System.out.println((1) < ((2) * (3)));
                   ^~-- type should be 'int'



test04.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
    if (args.length < 2)
      System.out.println(1);
    else
      args[0] = args[1];
  }
}
class two {
  int a;
  int[] b;
  char c;
  character a;
}

Output:

Sorry, two! A variable with the same name (a) already exists!



test05.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  int x;
  int y;
  int[] z;
  
  public int[] fun() {
    y = z.length;
    return y;
  }

  public character fun2(int[] x) {
    return x[true];
  }
}

Output:

x [ true ] ...
    ^~-- type should be 'int'



test06.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  int x;
  int y;
  int[] z;
  
  public int[] fun() {
    y = z.length;
    return y;
  }

  public character fun2(int[] x) {
    return x[1 + 2<2 + 3];
  }
}

Output:

x [ ((1) + (2)) < ((2) + (3)) ] ...
     ^~-- type should be 'int'



test07.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public int[] func() {
    y = z.length;
    return y;
  }

  public character func() {
    return 0;
  }
}

Output:

Sorry, two! A method with the same name (func) already exists!



test08.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  int func;

  public character func() {
    return 0;
  }
}

Output:

Sorry, two! A variable with the same name (func) already exists!



test09.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public character func() {
    x = 10;
  }
}

Output:

Error: Parse error on line 7:
...c() {    x = 10;  }}
---------------------^
Expecting 'RETURN', got '}'



test10.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public character func() {
    int x;
    int y;
    x = y < true;
    return x;
  }
}

Output:

y < true
        ^~-- type should be 'int'



test11.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public character func() {
    boolean x;
    int y;
    x = true && y;
    return x;
  }
}

Output:

true && y
         ^~-- type should be 'boolean'



test12.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public character func() {
    boolean x;
    int y;
    x = x - y;
    return x;
  }
}

Output:
x - y
          ^~-- type should be 'int'



test13.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public character func() {
    boolean x;
    int y;
    x = !(true);
    x = !y;
    return x;
  }
}

Output:

! y
  ^~-- type should be 'boolean'



test14.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public int func() {
    System.out.println(this.func());
    System.out.println(this.func2());
    return 0;
  }

  public int[] func2() {
    int[] res;
    return res;
  }
}

Output:

System.out.println((this).func2());
                   ^~-- type should be 'int'



test15.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public int func() {
    System.out.println(this.func());
    System.out.println(this.func2().length);
    return 0;
  }

  public int[] func2() {
    int[] res;
    return res;
  }
}

Output:



test16.java

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public int func() {
    return 0;
  }
}
class three {
  public int func() {
    return 0;
  }
}

Output:



test17.java:

class one {
  public static void main(String[] args) {
  }
}
class two {
  public int func() {
    return 0;
  }
}
class three extends two {
  public int func() {
    return 0;
  }
}

Output:

Sorry, three! Your parent class (two) already has a method named
func!



test18.java

class Factorial {
    public static void main(String[] args) {
        System.out.println(1);
        if (1<2 && true)
            alpha = b;
        else {
            System.out.println(1+2);
        }
    }
}

class Fact extends AnotherClass {
    public int func() {
        return 0;
    }

    public int ComputeFac(int num) {
        int num_aux;
        booleana yy_var;
        boolean yy_var2;
        int[] yy_var3;
        
        ff = new int[10];
        fg = true[2];
        fg[1] = 2-3;
        
        if (num < 1)
            num_aux = 1;
        else {
            num_aux1 = num * (this.ComputeFac(num-1));
            num_aux2 = num * (this.ComputeFac(num-1));
        }
        num_aux3 = num * (this.ComputeFac(num-1));
        while (this.length < 0)
            if (num_aux < num)



                num_aux4 = num * (this.ComputeFac(num-1));
            else
                y = 1;
        
        System.out.println(1+2+3*4);

        return num_aux;
    }
}

class Fact2 extends Fact {
public int ComputeFac(int num, booool numssss, boolean bool)

{
        int x;
        return 0;
    }
}

class Fact3 extends Fact {
    bool x;
    boolean y;
    int method1;
    public int method1() {
        return 0;
    }
    public int[] method2() {
        return 0;
    }
    public some_type method3() {
        int zzz;
        zzz = this.method1();
        return 0;
    }
    public bool method2() {
        return 1;
    }
}



class Fact4 extends Fact3 {
    public int method1() {
        return 0;
    }
}

Output:

Sorry, Fact3! A method with the same name (method2) already
exists!
Sorry, Fact3! A variable with the same name (method1) already
exists!

true [ 2 ] ...
     ^~-- type should be 'int'

کنیتقدد  کداا بته بدااخهطاتعر یرشفددوو گییمرااددیااmethod1اررۀۀبدنن وو سپردد، بسخهطااا متغیهکنیر   برییناامم
method2جوودداا شتودد اا ددررمه. خطFact4لاسسکوررددما یانمی هیددچد؛بوننخهطاخطر هایینمباممتوددننبابعا

متغی   ددرر متFact3ر، بدیینااممmethod1سختا نشه بدههوو اابودد خطدههشFact3،extendااززFact4هکنیا یای
چاپپ نمیشودد.


