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1 Λεπτομέρειες Υοποίησης
Το project κατασκευάστηκε ς μια εφαρμοή ιστού, με έμφαση στην ρηστι-

κότητα τν ιστοσείδν και την εύκοη πρόσαση στα δεδομένα.
Για την υοποίηση του ρησιμοποιήηκε το LAMP stack δηαδή:

• GNU-Linux (διανομή Debian squeeze ς ειτουρικού συστήματος)

• Apache (Web Server)

• MySQL (DataBase Management System)

• PHP (Scripting Language).

Ως database (storage) engine επιέηκε η InnoDB. Επιπέον, έινε ρήση CSS
ια επεξερασία της μορφοποίησης τν ιστοσείδν, και JavaScript.
Όο το προαναφερέν οισμικό είναι ανοιτού κώδικα (open source).

Κατα τη φάση σεδίασης, αποφασίστηκε η εφαρμοή της αριτεκτονικής MVC
(Model/View/Controller), η οποία ορίζει σαφή διαρισμό μεταξύ τν διαφόρν
συνιστσών της εφαρμοής.
Έτσι το project αναύηκε σε models, οπου εμπεριέεται όη η οική επικοι-

ννίας με τη άση, views, όπου ίνεται η παραή της διεπαφής με το ρήστη,
και controllers, όπου αποφασίζεται ποιο view και model α κηεί, και υοποιεί τη
σστή επικοιννία μεταξύ τους.

Με τον τρόπο αυτό, καίσταται ευκοότερη και ταύτερη η ανάπτυξη και η
αποσφαμάτση του οισμικού, ενώ ο κώδικας είναι πιο ευέικτος, αφού αποκρύ-
πτονται οι επτομέρειες υοποίησης μεταξύ τν συνιστσών (ανστικό μοντέο
- αποσύνδεση).

1.1 Πεονεκτήματα
Η επιοή του παραπάν τρόπου υοποίησης επιφέρει αρκετά πεονεκτήματα,

τα σημαντικότερα τν οποίν είναι τα παρακάτ:

• Η κατασκευή σε μορφή ιστοσείδν επιτρέπει πρόσαση στη άση από
οποιονδήποτε υποοιστή, ρίς να εμφανίζονται διαφορές από όσους ρη-
σιμοποιούν διαφορετικά ειτουρικά συστήματα.

• Η διανομή Debian squeeze (stable) διακρίνεται ια τη σταερότητα και την
ασφάειά που προσφέρει, επομένς είναι ιδανική ια μια εφαρμοή web server.

• Εύκοη σύνταξη κώδικα, ό της ομαής καμπύης εκμάησης της PHP
και της MySQL

• Εύκοη ανάπτυξη οισμικού, αφού τα αρεία της PHP αποηκεύονται και
επεξεράζονται απευείας σε remote Web server, κάτι που μας επέτρεψε
απομακρυσμένη και ταυτόρονη πρόσαση και ερασία.

• Εύκοη κατασκευή της διεπαφής με το ρήστη με ρήση ιστοσείδν.

• Αξιόπιστες συνααές με τη άση, αφού το InnoDB ικανοποιεί τις ιδιότητες
ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability).
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• Γρήορη (σεδόν άμεση) ανάκαμψη από crashes ή μη-αναμενόμενα shutdowns,
αφού το InnoDB απώς επανααμάνει της ενέρειες στα log files της, αντί-
ετα με το MyISAM, που εέει και επισκευάζει όους τους δείκτες και
πίνακες.

1.2 Μειονεκτήματα
Οι επιοές μας είαν και τα μειονεκτήματά τους, όπς αναφέρονται παρακάτ:
• Η MySQL δεν υποστηρίζει constraint checking, οπότε οι περιορισμοί που
έαμε να υπάρουν εφαρμόστηκαν στην host ώσσα, και απώς αναφέρο-
νται στα DDL κατασκευής της άσης ια όους πηρότητας.

2 Σεδιασμός Βάσης
Για την υοποίηση της άσης μας, ρησιμοποιήσαμε το σεσιακό μοντέο,

όπς το δημιουρήσαμε ια την 1η άσκηση του μαήματος (όπου αναύονται και
σε μεαύτερο άος οι επιοές και οι παραδοές μας.
Το σήμα του relationship model, παρατίεται παρακάτ:

Σήμα 1: Διάραμμα σεσιακού μοντέου

Στη σεδίαση αυτή, προσέσαμε ορισμένους περιορισμούς, οι οποίοι προκύ-
πτουν οικά και υοποιήηκαν με check constraints στη MySQL. Αυτοί είναι:
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• Σε όσες σέσεις ρησιμοποιούν ξένα κειδιά, υπάρουν συνήκες 'ON DELETE'
και 'ON UPDATE' που πραματοποιούν μια ενέρεια (συνής CASCADE).

• Στην τιμή score του πίνακα checks υοποιήηκε check ώστε να έει τιμή όι
μεαύτερη από το maxscore του αντίστοιου checktype.

Εκτός αυτών, ια πηώρα πεδίν που α πρέπει να είναι μη αρνητικά, ρη-
σιμοποιήηκε ς datatype το unsigned int, ώστε να μη συνταούν αρείαστα
constraints.
Όπς αναφέραμε, η MySQL δεν υποστηρίζει constraint checking, επομένς

οι περιορισμοί υοποιήηκαν στην host ώσσα (php) με ρήση φίτρν, όπου
ρειάστηκαν, εώς ότου υπάρξει υποστήριξη από το DBMS.

3 DDL Script κατασκευής άσης
Παρατίεται το DDL script που ρησιμοποιήηκε ια να κατασκευαστεί η άση:

CREATE TABLE images (
imageid INT NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
s ize INT UNSIGNED DEFAULT NULL,
width INT UNSIGNED DEFAULT NULL,
he ight INT UNSIGNED DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE employees (

umn INT UNSIGNED NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
s sn INT UNSIGNED UNIQUE,
name TEXT NOT NULL,
imageid INT DEFAULT NULL,
phone VARCHAR( 32 ) ,
addr TEXT,
s a l a r y INT UNSIGNED
FOREIGN KEY ( imageid ) REFERENCES images ( imageid )

ONDELETE SET NULL ONUPDATECASCADE
) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE r e gu l a t o r s (

umn INT UNSIGNED NOTNULL PRIMARYKEY,
checked DATENOT NULL,
FOREIGN KEY ( umn ) REFERENCES employees ( umn )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE
) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE t echs (

umn INT UNSIGNED NOTNULL PRIMARYKEY,
FOREIGN KEY ( umn ) REFERENCES employees ( umn )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE
) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE checktypes (

checktype id INT UNSIGNED NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
name TEXT,
maxscore INT UNSIGNED NOTNULL

) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE planetypes (

t i d INT NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
name VARCHAR( 32 ) NOT NULL,
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capac i ty INT UNSIGNED DEFAULT NULL,
weight INT UNSIGNED DEFAULT NULL,
imageid INT DEFAULT NULL,
FOREIGN KEY ( imageid ) REFERENCES images ( imageid )

ONDELETE SET NULL ONUPDATECASCADE
CONSTRAINT chk_planetypes CHECK

( capac i ty > 0 AND weight > 0 )
) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE p lanes (

pid INT UNSIGNED NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
t i d INT UNSIGNED NOT NULL,
FOREIGN KEY ( t i d ) REFERENCES planetypes ( t i d )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE
) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE s p e c i a l i z a t i o n s (

umn INT UNSIGNED NOT NULL,
t i d INT UNSIGNED NOT NULL,
PRIMARYKEY ( umn, t i d ) ,
FOREIGN KEY ( umn ) REFERENCES techs ( umn )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE,
FOREIGN KEY ( t i d ) REFERENCES planetypes ( t i d )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE
) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE checks (

check id INT NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
checktype id INT UNSIGNED NOT NULL,
pid INT UNSIGNED NOT NULL,
umn INT UNSIGNED,
crea ted DATETIME,
durat ion INT UNSIGNED NOT NULL,
s c o r e INT UNSIGNED NOT NULL,
FOREIGN KEY ( checktype id ) REFERENCES checktypes ( checktype id )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE,
FOREIGN KEY ( pid ) REFERENCES planes ( pid )

ONDELETE CASCADEONUPDATECASCADE,
FOREIGN KEY ( umn ) REFERENCES techs ( umn )

ONDELETE SET NULL ONUPDATECASCADE,
CONSTRAINT chk_checks CHECK

( s c o r e > ( SELECT maxscore FROM checktypes t
WHERE checktype id = t . checktype id )
AND durat ion > 0 )

) ENGINE=InnoDB ;
CREATE TABLE use r s (

uid INT UNSIGNED NOTNULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
username VARCHAR( 32 ) ,
password CHAR( 64 ) ,
pas swordsa l t CHAR( 8 ) ,
emai l VARCHAR(64)

) ENGINE=InnoDB ;
CREATE VIEW workers AS

SELECT
e . * ,
( CASEWHEN t .umn IS NOTNULL THEN 'tech'

WHEN r .umn IS NOTNULL THEN 'regulator'
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ELSE '' END ) AS occ
FROM

employees e
LEFT JOIN

t echs t ON t .umn = e .umn
LEFT JOIN

r e gu l a t o r s r ON r .umn = e .umn;

Παραπάν, φαίνεται και η κατασκευή του view "workers", το οποιό αντιστοιίζει
σε κάε εραζόμενο την ιδιότητά του (και ρησιμοποιήηκε αρότερα ια την εξα-
ή στατιστικών). Επίσης, ίνεται ρήση nested query, προκειμένου να οριστεί
ο περιορισμός του πεδίου score από το maxscoreψτου αντίστοιου εέου.

4 SQL queries
Σε όες τις σέσεις δημιουρήηκαν queries ια εισαή, ενημέρση, δια-

ραφή και επιοή μίας ή ποών εραφών, τα οποία δε ρειάζονται εξήηση.

4.1 Εραζόμενοι
Εδώ έουμε το 1ο query με συναροιστική συνάρτηση καώς και ομαδοποίηση,

που μας επιστρέφει τον εάιστο, μέσο και μέιστο μισό ια κάε απασόηση.
−−s t a t i s t i c s from workers view
SELECT

occ , MIN( s a l a r y ) AS minimum , MAX( s a l a r y ) AS maximum, AVG( s a l a r y ) AS average
FROM

workers
GROUPBY

occ
−− i n s e r t
INSERT INTO

employees
SET

umn = :umn,
ssn = : ssn ,
name = : name ,
phone = : phone ,
addr = : addr ,
s a l a r y = : s a l a r y

−−d e l e t e
DELETE FROM

employees
WHERE

umn = :umn

−−s e l e c t with key inner j o i n with t e chn i c i a n s
SELECT

'tech' as occ , e . * , i . width , i . he ight
FROM

employees e
LEFT JOIN
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t echs t ON t .umn = e .umn
LEFT JOIN

images i USING ( imageid )
WHERE

( :umn = e .umn AND t .umn IS NOTNULL )
LIMIT 1

−− i f umn not in techs search f o r r e gu l a t o r
SELECT

'regulator' as occ , e . * , i . width , i . he ight , r . checked
FROM

employees e
LEFT JOIN

r e gu l a t o r s r ON r .umn = e .umn
LEFT JOIN

images i USING ( imageid )
WHERE

( :umn = e .umn AND r .umn IS NOTNULL )
LIMIT 1

−− i f umn not in r e gu l a t o r s search f o r other employee
SELECT

'other' as occ , e . * , i . width , i . he ight
FROM

employees e
LEFT JOIN

images i USING ( imageid )
WHERE

: umn = e .umn
LIMIT 1

−−s e l e c t a l l with i n f o
SELECT

e . * , i . width , i . he ight , r . checked
FROM

employees e
LEFT JOIN

images i USING ( imageid )
LEFT JOIN

t echs t ON t .umn = e .umn
LEFT JOIN

r e gu l a t o r s r ON r .umn = e .umn
WHERE

( '' = 'tech' AND t .umn IS NOTNULL )
OR ( '' = 'regulator' AND r .umn IS NOTNULL )
OR ( '' = '' )

ORDERBY umn

4.2 Τύποι Αεροσκαφών

−− i n s e r t
INSERT INTO
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planetypes
SET

name = : name ,
weight = : weight ,
capac i ty = : capac i ty

−−update with key
UPDATE

planetypes
SET

name = : name ,
weight = : weight ,
capac i ty = : capac i ty

WHERE
t i d = : t i d

−−s e l e c t with key
SELECT

*
FROM

planetypes
WHERE

t i d = : t i d

−−d e l e t e
DELETE FROM

planetypes
WHERE

t i d = : t i d

−−s e l e c t a l l with i n f o
SELECT

*
FROM

planetypes

4.3 Αεροσκάφη
H επιοή τν planes, ρησιμοποιεί INNER JOIN με τα planetypes, προκει-

μένου να εμφανίσουμε πηροφορίες σετικά με το αεροπάνο.
Υπάρει και ένα aggregate query όπου καταμετράται το πήος τν αεροσκαφών
που υπάρουν ια κάε δεδομένο planetype.
−− i n s e r t
INSERT INTO

p lanes
SET

pid = : pid ,
t i d = : t i d

−−d e l e t e
DELETE FROM

p lanes
WHERE

pid = : pid
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−−update
UPDATE

p lanes
SET

pid = : pid ,
t i d = : t i d

WHERE
pid = : pid

−−s e l e c t one item with key
SELECT

t . * , p . *
FROM

p lanes p
INNER JOIN

planetypes t
ON

p . t i d = t . t i d
WHERE

p . pid = : pid
LIMIT 1

−−s e l e c t a l l with c h a r a c t e r i s t i c s
SELECT

t . * , p . *
FROM

p lanes p
CROSS JOIN

planetypes t ON t . t i d = p . t i d

−−aggregate
SELECT

name , p . t id , count ( p . t i d ) AS planeCount
FROM

p lanes p
CROSS JOIN

planetypes t ON t . t i d = p . t i d
GROUPBY

name

4.4 Εεκτές Εναέριας Κυκοφορίας

−− i n s e r t
INSERT INTO

r e gu l a t o r s
SET

umn = :umn
checked = : checked

−−d e l e t e
DELETE FROM

r e gu l a t o r s

8



WHERE
umn = :umn

−−s e l e c t with key
SELECT

*
FROM

r e gu l a t o r s
WHERE

umn = :umn

−−s e l e c t a l l with i n f o
SELECT

e . * , i . width , i . he ight , r . checked
FROM

employees e
LEFT JOIN

images i USING ( imageid )
LEFT JOIN

t echs t ON t .umn = e .umn
LEFT JOIN

r e gu l a t o r s r ON r .umn = e .umn
WHERE

( 'regulator' = 'tech' AND t .umn IS NOTNULL )
OR ( 'regulator' = 'regulator' AND r .umn IS NOTNULL )
OR ( 'regulator' = '' )

ORDERBY umn

4.5 Τενικοί

−− i n s e r t
INSERT INTO

t echs
SET

umn = :umn

−−d e l e t e
DELETE FROM

t echs
WHERE

umn = :umn

−−s e l e c t with key
SELECT

*
FROM

t echs
WHERE

umn = :umn

−−s e l e c t a l l with i n f o
SELECT

e . * , i . width , i . he ight , r . checked
FROM
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employees e
LEFT JOIN

images i USING ( imageid )
LEFT JOIN

t echs t ON t .umn = e .umn
LEFT JOIN

r e gu l a t o r s r ON r .umn = e .umn
WHERE

( 'tech' = 'tech' AND t .umn IS NOTNULL )
OR ( 'tech' = 'regulator' AND r .umn IS NOTNULL )
OR ( 'tech' = '' )

ORDERBY umn

4.6 Ειδικότητες
Στις επιοές τν specializations πραματοποιούνται inner joins με τους πίνα-

κες employees και planetypes, προκειμένου να εμφανίσουμε ρήσιμες πηροφορίες.
−− i n s e r t
INSERT INTO

s p e c i a l i z a t i o n s
SET

umn = :umn,
t i d = : t i d

−−d e l e t e
DELETE FROM

s p e c i a l i z a t i o n s
WHERE

umn = :umn,
t i d = : t i d

−−s e l e c t one item
SELECT

s . * , e . name AS eName , t . name AS tName
FROM

s p e c i a l i z a t i o n s s
INNER JOIN

planetypes t
ON

t . t i d = s . t i d
INNER JOIN
employees e

ON
s .umn = e .umn

WHERE
s . t i d = : t i d
s .umn = :umn

LIMIT 1

−−s e l e c t a l l
SELECT

t . name AS tName , s . * , e . name AS eName
FROM

s p e c i a l i z a t i o n s s
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INNER JOIN
planetypes t

ON
t . t i d = s . t i d
INNER JOIN

employees e
ON

s .umn = e .umn
ORDERBY eName

4.7 Έεοι
Η επιοή στους εέους πραματοποιεί CROSS JOIN με 4 σέσεις, προ-

κειμένου να αντήσουμε τις πηροφορίες που ερήσαμε ρήσιμες ια το ρήστη.
Επιπέον, υπάρει και ένα query ομαδοποίησης με περιορισμό, όπου μας εμφα-

νίζονται τα εαττματικά αεροσκάφη, δηαδή αυτά που έουν συνοική επίδοση
κάτ από 50% στους εέους που έουν υποηεί.
−− i n s e r t
INSERT INTO

checks
SET

checktype id = : checktypeid ,
pid = : pid ,
umn = :umn,
c rea ted = : created ,
durat ion = : durat ion ,
s c o r e = : s co r e

−−d e l e t e
DELETE FROM

checks
WHERE

checktype id = : checktype id
AND

pid = : pid
AND

umn = :umn

−−update
UPDATE

checks
SET

c rea ted = : created ,
durat ion = : durat ion ,
s c o r e = : s co r e

WHERE
checktype id = : checktype id

AND
pid = : pid

AND
umn = :umn
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−−s e l e c t one item with key
SELECT

*
FROM

checks
WHERE

checktype id = : checktype id
AND

pid = : pid
AND

umn = :umn

−−s e l e c t a l l with c h a r a c t e r i s t i c s
SELECT

e . name AS techName , t . name AS planeTypeName ,
ct . name AS checkTypeName , ct . maxscore ,
c . *

FROM
checks c

CROSS JOIN
p lanes p ON c . pid = p . pid

CROSS JOIN
planetypes t ON p . t i d = t . t i d

CROSS JOIN
checktypes ct ON c . checktype id = ct . checktype id

CROSS JOIN
employees e ON e .umn = c .umn

ORDERBY c . pid

−−aggregate
SELECT

c . pid AS pid , pt . name AS name , sum( c . s c o r e ) AS checkScore , sum( c t . maxscore ) AS maxScore
FROM

checks c
CROSS JOIN

p lanes p ON c . pid = p . pid
CROSS JOIN

planetypes pt ON p . t i d = pt . t i d
CROSS JOIN

checktypes ct ON c . checktype id = ct . checktype id
GROUPBY

c . pid
HAVING

sum( c . s c o r e ) < ( sum( c t . maxscore ) / 2 )

4.8 Αρεία Εικόνν
INSERT INTO

images
SET

size = : size ,
width = : width ,
he ight = : he ight
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